Alkalmazott kutatas-fejlesztés a lignin
korforgasos hasznositasanak ipari
megalapozasara és értéknovelt,
nemzetkozi piaci termékekké alakitasara
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A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal (NKFIH) az NKFI Alapbdl timogatasban részesiti
a Természettudomanyi Kutatokozpont (TTK) és ipari partnere, a 3R-Biophosphate Kft. kisvallalkozas (3R)
konzorciumi projektjét, melyet a Magyar-Indiai Alkalmazott Kutatasfejlesztési Egytittmtkddési Palyazatra
nyyjtottak be ,,Biotechnoldgia” és ,,Megtjulé energia" témaban. A projekt azonositéja: 2019-2.1.13-
TET_IN-2020-00043. Az indiai partner az Assam allam Tezpur Egyetemének Energia Tanszéke (TU). A
projekt célja a taplaléknak és takarmanynak alkalmatlan n&vényi eredetd bioanyagok innovativ
biokémiai/energetikai/vegyipari hasznositisanak kutatdsa és fejlesztése. A magyar partnerek 65 968 885 Ft
vissza nem téritend6 tdmogatast kaptak a projekt megvalésitisahoz, a TTK 36 355735 Ft-ot, a 3R
kisvallalkozas 29 613 150 -ot. A TTK kéltségeit 100 %-ban tamogatjak. A 3R tamogatottsaga ~ 80 %,
6 189 000 Ft-ot sajat forrasbol biztosit. A haroméves projekt 2021. februar 1-én indult.

A legnagyobb témegben keletkez6 bioanyag, a lignocelluléz {géretes megtjuld szén- és energiaforras, mely
alkalmas fosszilis forrasok kivaltasara. A lignin a lignocelluléz egyik f6 komponense, ami a cellul6z- és
papiripar, valamint a bioetanol gyartis melléktermékként mar ma is jelentés mennyiségben hasznositasra
var. Jelenleg tObbnyire kémiai energidjat hasznositjak egyszerl elégetéssel. A lignin a lignocelluléz
legnehezebben lebonthat6 biopolimer komponense. Hasznos termékekké alakitasa igazi kihivast jelent. A
lignocellulézt feldolgoz6 technolégidk gazdasigossiga jelentésen javithaté lenne a lignin innovativ,
értéknbvelé hasznositiasaval. A projekt alapvetd célja a lignin teljes kord, korforgasos hasznositasat

megval6sité biologiai-, energetikai- és katalitikus eljarasok kutatdsa és fejlesztése, valamint a kifejlesztett
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A konzorcium vezetSje a TTK. A projekt aktiv résztvevSje a TTK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet
Megujulé Energia Kutatécsoportja, mely az emberi tevékenységbdl szarmazé karos kornyezeti hatisok
csokkentésének lehetGségeivel és a meghjuld energia- és szénforrasok energiahordozova, illetve vegyi

anyagga alakitasaval foglalkozik.

A 3R tapasztalt és elkételezett vallalkozas a kornyezetbarat ujrahasznosit6 ipari technologiak fejlesztése,
léptéknovelése és piaci bevezetése, valamint a bioanyagok korforgasos gazdasagba integralasa terén. A
vallalkozas a projektet a Fejér megyei Kajaszé teleptilésen valdsitja meg. ElsGsorban a zérd emisszids
pirolizis- és a biotechnolégiai eljarasok tertiletén felhalmozott tapasztalatait hasznositja. A kifejlesztett 4j, a
mezbgazdasagi-, ipari- és energetikai szektorban hasznosithaté eljarast és termékeket a magyar

konzorciumi partner (3R) nemzetkézi piacra viszi.

India bevonasa a lignin-hasznositasi projektbe mind kdrnyezetvédelmi, mind tUzleti szempontbdl igen
fontos. A kontinens méretd orszag trépusi éghajlatan burjanzé névényzet valds alternativ, megujuld
nyersanyagforras, mely kivalthat kornyezetkarosité fosszilis eréforrasokat. Globalisan érzékelhetd
kornyezeti valtozast eredményezhetne, ha a nagy teriileti, hatalmas népességli orszag at tudna allni a
karbonsemleges gazdalkodasra. Az indiai projektpartner vezet$ kutatdja Professor Dhanapati Deka, a TU
egyik dékanja, a Bioenergia Laboratérium vezetje. Szakterlilete a biotizemanyagok és a bioenergia
rendszerek kutatasa, megtjulé katalizatorok fejlesztése, biomassza katalitikus atalakitasa biolizemanyagga
és vegyl anyagokka. Az indiai (TU) és a magyar kutatdhely (TTK) egy korabbi TéT projektben mar
bizonyitotta, hogy eredményesen tud egyittmikodni. Jelen projekt a kordbbi kutatas-fejlesztési
egyuttmikodés folytatdsa, 4j tartalommal. A TU technikai ligninbdl katalitikus depolimerizalassal kisebb

molekulatdmegil fragmentumokat és monomereket allit el6.

Az egyittmikodésben a TTK a lignin monomerek szelektiv heterogén katalitikus atalakitasaval
foglalkozik motorhajt6-anyagga és/vagy aromas vegytletekké. Vizsgilja a katalizator jellemzdk, a reakci6
paraméterck és a termék hozamok kézotti Osszefuggést. Célja az Osszetett reakcidhalok felderitése, a
reakciémechanizmus mélyebb megismerése és az atalakulasok tudatos iranyitasa. A lignin kémiaban
kulcskérdés az analizis. Gaz- és folyadék kromatografiai, méretkizarisos kromatografiai és infravords

spektroszkopiai modszereket alkalmaz.

Az ipari partner (3R) a lignin bioldgiai lebontasat valdsitja meg gombak jelenlétében innovativ szilard-
fazisu fermentaciés eljarassal. Foglakozik tovabba a lignin pirolizisével. A pirolizis olajbdl elektromos

energiat (z6ld energia) allit el6, a szilard terméket, a bioszenet a mezbgazdasagban hasznositja talajjavitd
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komponensként. A vallalkozds a projektben kifejlesztett termék/technolégia piacra vitelét a 2031-ig

mikédtetett, europai NUTRIMAN Farmer Platformon is tdimogatja (www.nutriman.net).

Partnerek eredményeiket rangos nemzetkézi folydiratokban publikaljak, hazai és nemzetkozi

konferenciakon mutatjak be.
A projekt hossza tava stratégiai egylittmikodést alapoz meg az indiai partnerrel, ami jelentSsen erdsiti a

magyar ipari partner versenyképességét, tudomanyos-technolégiai potencialjat és a tuddsalapu innovativ

agrarbiotech és Gjrahasznosité megolddsok piaci bevezetését.
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